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前言
通常所说的飞行试验指的是基于试飞环境下所做各类试验，而

飞行测试校准相关技术为测量被测对象相关参量，把参量信息予以
变换、收集、保存、传递、处理、校准与显示相关技术，为飞行试验主
要技术支撑，也为对技术水平进行衡量重要参考指标。飞行测试校
准系统为相关测验校准技术整体反映，从测试校准技术不断进步能
够看出测试校准系统也是在不断发展的。最近几年伴随通信网络，
民用测试校准与计算机网络相关技术飞跃式发展，还有飞行试验对
于测试需要逐渐增长，飞行测试校准相关技术发展速度可谓惊人。
而且可以预见未来飞行试验当中，飞行测试校准会逐渐趋于主导，
是保障我国当代空中运输，作战等系统飞行试验顺利开展，评测与
证实实际性能参照标准有力措施。

1 飞行测试校准目标
飞行试验为对飞机各类作战技术予以验证与评估相关过程，飞

行试验旨在对理论予以验证并同地面实验结果做比较，对飞机使用
性能，适航与设计指标等进行鉴定。飞机设计指标均为局部模拟与
理论研究基础上确定，所以需要经飞行试验予以验证。经过装置于
飞机上实验仪器与相关实验技术共同协作，在被测对象上采集大量
实验数据，并对其予以研究分析，最终成功对飞机进行鉴定。精准可
靠测量飞机各类参数为飞行试验研究之根本，而各类参数测量需要
伴随测试设备辅助下完成[1]。校准研究存在输出输入关系，飞行测试
校准指的是基于特定条件，为保障相关系统与仪器设备显示量值与
标的物量值和相应标准存在量值间关系操作过程。飞行测试校准对
于飞行试验占据着量值传递重要位置，通常被视作飞行测试主要技
术支撑，同测试对象设计值和技术指标接近程度存在直接关系。所
以，飞行测试校准为一类系统庞杂工程，现如今飞行测试校准有如
下工作步骤需要完成：
首先，在传感器的静态精度方面[2]。对飞行试验传感器做静态校

准指的是基于规定实验条件基础上，为传感器配以标准输出量，对
它相应输出量予以测量，得出传感器迟滞，重复性，非线性与零位输
出等静态参考标准。有的时候还需要做超量程实验，也就是在校准
的时候，把传感器输入超出量程范围传感器百分之十五至二十，确
定量程超出前提下校准特征，最终得到传感器精度研究报告。遵照
标准为《试飞测试仪器校准要求》，其中包含温度、角速度等十三种
飞行试验参数。其次，以传感器的工作机理作为依据，对相关校准规
范进行研究与制定。主要参照不同传感器敏感机制，对相关校准方
法进行研究，并制定相关军用指标。对温度的传感器进行校准的时
候，无需把装置放于实际温度中，而是参照装置温度电阻特征结合
精准电阻箱予以代替，并同采集器联校。再次，测试系统内传感器选
型与配套。主要参照不同飞行课题，选择符合安装形式，测量范畴与
课题精准度传感器。振动科目在进行飞行测试时，应当参照不同振
动类别，比如像环境振动与颤震等不同种类，对不同信号调节与传
感器进行选取，不然将可能导致数据失真等严重后果。

2 飞行测试校准相关技术发展趋势
首先，静态校准逐渐趋于动态校准方向。现如今用来飞行试验

对参数进行测试的校准设备，主要包含各类力校准仪器，压力校准
仪器，速率转台与双轴转台等，主要都是将变化缓慢静态信号作为
主体静态校准形式。但是伴随飞行领域不断发展进步，飞机机动性
能逐渐拓展，对动态性而且变动很快参数进行测量的时候，单纯还
是采取以往静态指标那么就达不到实际所需，这时候动态指标同样
重要[3]。所以，校准时对于动态校准需求越发增多。其次，网络化为测
试校准相关技术发展形势所趋。飞行测试校准系统主要构成遥测数
据，试飞数据以及事后数据的处理系统，现如今已经逐步呈现网络

化态势，这很大程度上提升飞行测试数据处理效率与能力，并极尽
可能缩短试飞数据的处理期限。而目前机载测试校准系统体系构
造，也正是由总线分布过渡到网络分布形式。网络化机载飞行测试
校准系统，已经打破总线型结构速率僵局，不单在性能与功能等方
面满足试飞对于机载测试更高追求，而且拓展空间大，配置机动灵
活。并且目前记录器与采集器等网络接口也层出不穷出现，更加推
动飞行测试校准相关技术网络化进程的脚步。网络化机载飞行测试
校准系统在国内外众多大中型运输机的试飞领域获得优越成绩，并
且系统研发成本也得以大幅减少。除此以外，机载测试校准数据遥
测传递，也有向网络化蔓延态势，无线网络技术在国内外飞行测试
校准等相关领域得以广泛应用，有望逐渐取代传统 IRIG106遥测标
准。在此基础上我国充分结合先进传感器、计算机与电子技术等，注
重投入研发新型高效能机载型传感器与校准仪器，渐渐脱离向外国
进口仪器设备僵局。
再次，新型智能化、阵列化传感器研发。阵列化装置在很多新技

术开发应用中都有所涉及，同类传感器阵列化，能够有效凭借余度
技术将测量可靠性提升上去，由数量逻辑平均对测量结果稳定性予
以提升，最终确保测量结果的可靠性与稳定性。不同种类传感器按
阵列方式排列，并不单纯局限于测量工作，而是想要得到功能强大
控制单元。其四，在误差分析方面的研究。伴随飞机技术标准逐渐提
升以及实验技术快速发展，飞行试验当中要被测量参数数量渐渐上
涨，对于参数测量准确可靠性要求也相应提升[4]。所以，对于机载型
传感器的误差要求也越发苛刻，因为它同测试参数可靠性是存在直
接关系的。因此，对于机载型传感器相关误差进行分析与研究可以
称得上是测试校准取得可持续发展核心所在。其中性能、安装以及
校准等各个环节都可能存在误差，而这也就需要相关人员对其抓紧
研究并做到对症下药。

3 结束语
综上所述，经对飞行测试校准相关技术归纳总结以及展望，不

难看出该技术发展现状以及未来趋势。最近几年时间，我们国家飞
行测试相关技术取得前所未有发展空间，甚至已同国际接轨，但是
不得不承认的是某些方面仍然会有一些欠缺。这就需要相关工作人
员在未来系统建设与技术研究方面，将飞行测试校准相关技术未来
发展趋势视作准绳，同系统开发先进经验技术积极借鉴，取人之长
补已之短，与时俱进积极灵活，尽自己所能为我们国家相关领域谱
写新的篇章而努力奋斗。
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摘 要：最近几年，伴随科学技术突飞猛进发展，尤其尖端国防技术飞跃式发展，无论军工亦或运输等方面，飞行测试校准相关技
术都已经变成国外试飞发展最前沿技术。测试校准旨在经传感器，采集器与记录器等对仪器构成测量链路做综合校准工作，获
得特定条件下带有可信度测试仪器输出出入特征，作为飞机飞行试验相关数据处理标准。所以，为了确保获得参数数据可靠准
确，需要对飞行试验测试设备予以校准，满足相应条件与要求后，方能装机使用。接下来，文章着重对飞行测试校准相关技术进行
概述并对其未来发展趋势进行展望，希望可以为相关领域的发展尽自己一份绵薄之力。
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