
中国图书馆学报 Journal of Library Science in China 

 

1 

 

单篇论著学术迹与影响矩比较研究
*
 

 

唐继瑞  叶 鹰 

 

摘  要  对新近提出的学术迹和影响矩指标应用于单篇论著的评价效果进行比较研究，以

JASIST 2005—2014 年间发表的 25 篇高被引论文和 ASTROPHYSICAL JOURNAL 2011—2014 年

间发表的 24 篇高被引论文为两个样本集，研究学术迹和影响矩相对于被引数和 h 指数等学

术评价指标的异同，发现各指标排序既具有一定相关性，也呈现出一定独立性，这说明这些

指标均有独立存在价值，而学术迹和影响矩能提供更全面的测度信息。图 3。表 6。参考文

献 25。附录 2。 
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ABSTRACT 

There have been many academic indicators. However, few indicators can be applied to appraise 

single publication, in which counting total citations becomes the simplest processing. Recently, 

academic trace and impact torque have been proposed and applied, where academic subjects such 

as authors and institutes are considered, and academic objects particularly single publications are 

also concerned. In the article, authors compare and analyze the effects of academic trace and 

impact torque in the applications for single publications, on which further related studies are 

expected. 

The authors focus on comparing academic trace and impact torque, with referring total citation 

and citing h-index. The academic trace originates from mathematical trace of academic matrix, 

which is determined by 5 parameters: total citing papers P, citing h-index h, total citing citations C, 

uncited citing papers Pz and citations in h-core Ch. The impact torque refers to physical torque, 

which is defined as the multiply of impact author-force A and impact time-span D. With using two 

datasets 25 highly cited papers in JASIST 2005-2014 and 24 highly cited ones in 

ASTROPHYSICAL JOURNAL 2011-2014, the effects of academic trace and impact torque are 

compared and the their correlations and differences are revealed. 

It is concluded that academic trace and impact torque possess independences and correlations in 
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comparing with pure citations and citing h-index. When the total citations and citing h-index 

cannot differentiate the impacts of single publications, academic trace and impact torque provide 

better differentiation. On overall effects, academic trace and impact torque show better than pure 

citations and citing h-index, and academic trace looks better than impact torque. 

Comparing with pure citations and citing h-index, the new indicators, academic trace and 

impact torque, express both independences and correlations. Those supply rich measuring 

information and new appraising view, so that they are expected to extend their applications as 

practical implications. 3 figs. 6 tabs. 25 refs. 2 appendixes. 
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0 引言 

学术评价可针对学术主体（作者、机构、国家等）进行，也可针对学术客体

（论著、期刊、专利等）展开。学术主体作为创造学术作品的个人或团体，固然

是学术评价的对象，学术客体作为学术主体创作出来的作品，同样是学术评价的

对象。任何伟大的创造发明，都必然要落实到具体的论著里。因此，针对单篇论

著的学术评价具有重要意义，尤其是对那些作品不多但影响深远的作者，如果其

单篇论著影响力明显，就不应忽视其对学术的贡献。 

学术评价包括定性评价和定量评价，前者主要通过同行评议进行，后者则通

过评价指标实现。已有评价指标众多，可概括为以影响因子等为代表的均值测度

指标、以 h指数等为代表的高影响特征测度指标和新近发展的整体综合测度指标
[1]。这些指标多用来衡量学术主体，或以期刊为主的学术客体，较少关注单篇论

著的学术影响力，导致定量衡量单篇论著学术影响力基本采用最简单的方法即统

计其被引次数。虽然近来 Mendeley 学术社交网络平台的单篇论文阅读统计

(reader counts)和英国创新型生物医学文献学术评价系统 F1000 因子[2]开始进

入国内学者研究视野，但原创性明显不足。 

在国内外不断改进学术评价指标的背景下，学术迹[3]和影响矩[4]的概念先后

被提出，这不仅对评价学术主体有意义，而且为单篇论著的评价增添了新的视角。

本文对单篇论著的学术迹和影响矩进行比较，参照的基本指标是应用较广的被引

数和被引 h指数，期望能进一步推进相关研究。 

 

1 发展脉络 

评价学术客体最著名的指标莫过于 Garfield 提出的期刊影响因子（Impact 

Factor，简称 IF），其原始定义是[5]：某刊 n年度的影响因子等于该刊第 n年度

获得的 n-1 和 n-2 两年的评价引文数除以该刊 n-1 和 n-2 两年的总发文数，用 C
代表引文数，P代表发文数，写成公式是： 

21
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此外也有五年影响因子（IF5）或更一般的多年影响因子，当年影响因子则

称当年指标或即年指数（Immediacy Index）。本质上，影响因子是篇均引文数

C/P=CPP，即一种期刊所发表论文的平均被引率。后来，荷兰莱顿大学科技研究

中心(简称 CWTS)以 CPP 为核心构建了著名的特色指标“皇冠指数”CI(Crown 
Indicator) [6-7]，定义如下： 
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式中 FCSm 为所测领域的平均引文数，ci是论文 i 获得的引文数, ei是论文 i 所

在领域的平均引文数，n 为论文总数。此外还有 CPP/JCSm 等指标（JCSm 是所测

期刊集发表论文的平均被引数）。 

然而，2010 年以来，以 CPP 为核心的评价指标引发学术争议[8-10]，争议的焦

点是数学平均在科学计量中是个逻辑不自恰的指标。为此，Lundberg 等提出了

改良指标 MNCS (mean normalized citation score)[11]，现正被瑞典著名科学机

构 Karolinska Institute 使用： 

                      
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进一步的研究表明：指标 CI 和 MNCS 的数学区别本质上只是平均率（RoA）

和率平均（AoR）的差别，CI 是 RoA 而 MNCS 是 AoR，研究表明 AoR 仅略优于 RoA[12]。 

另一指标是 h 指数[13]：Hirsch 于 2005 年提出 h指数，将其作为针对学术主

体的评价指标，旋即产生巨大影响
[14]
；h 指数提出后不久，Braun 等著名信息计

量学家即把原来针对学者的 h指数概念推广应用于期刊[15]，提出期刊的 h指数指

该期刊所发表的全部论文中至多有 h篇论文被引用了 h次。这就把 h指数从评价

学术主体拓展到了评价学术客体。 

但期刊是论文集合，一种期刊的 h 指数高并不是发表在其中的所有论文 h

指数都高，就像一种期刊的影响因子高并不代表其中的所有论文影响力都高一

样。为此，Schubert 等通过考察单篇论著的被引情况，把被引文献中至多有 h

篇论文被引用了 h 次作为该单篇论著的 h 指数，这样就能把 h指数应用于评价单

篇论著[16-17]。被引 h指数越高的论著，影响越大。 

具体操作是：在特定数据库里，将引用某篇论著的文献按其被引次数降序排

列，序次设为 r，TCr 是文献 r在该数据库里的被引总数，则有以下序列： 

                        ,...),...2,1( rr                    (4) 

   ......);,...,...,( 2121  rzr TCTCTCTCTCTCTCTC      (5) 

被引 h指数即为： 

                        }:max{ rTCrrh                    (6) 

可是，h指数也被认为存在逻辑不自恰问题[18],尽管在动态情形下该问题并不

存在[19]，还是需要考虑改善。于是，测度整体综合分布的评价指标 I3 出现[20]，

引导出方法创新。 

将 h 指数与 I3 相结合，可构成下述学术迹并启发产生了影响矩。 
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2 方法与数据 

2.1 方法介绍 

本文主要涉及学术迹和影响矩两个评价指标，由于是对单篇论著进行评价，

故其定义及公式变通如下。 

2.1.1 学术迹 

学术迹是学术矩阵（Academic Matrices）的迹，而学术矩阵是引文曲线按发

文的被引量排布构成的三阶矩阵。引文曲线以 h指数和零被引为分界点，即产生

h核-h 尾分布[21-22]的概念。用 P= Pc + Pt + Pz 代表论文总量，C = Cc + Ct + Ce 代

表引文总量，其中 Pc 是 h 核中的论文量，Pt 是 h尾中的论文量, Pz 是零引（未

被引）论文量，Ch = Cc + Ce = h
2 + e2 是 h核中的引文量, Ct = t

2 是 h 尾中的引

文量, Ce =e
2 是超引区引文量，e为 e指数[23]，其构成如图 1所示。  

 

 

图 1  按发文被引量排布的引文曲线 

    结合 I3 思想, 引进 

 1;3 321  ztczzttcc xxxXXXPxPxPxXI          (7) 

    1;3 321  etceettcc yyyYYYCyCyCyYI           (8) 

于是可用两个向量 X=(X1, X2, X3) 、Y=(Y1, Y2, Y3) 来标记以上所有发文量和引

文量分布，即 
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考虑到 C-P 是一个自恰量
[24]
并考虑三阶矩阵对称性，引进 Z 向量： 

 ),,(),,( 332211321 XYXYXYZZZZ                          （11) 

    构成如下学术矩阵①： 
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该矩阵的迹就是学术迹（用于测量学术客体时也可称为影响迹）： 
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由于 Cc=h
2, Pc=h, Pt=P-Pc-Pz, Ce=Ch-Cc, 上式可归并为： 

  
P

PPhP

C

hCh
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（14） 

因此，测算单篇论著学术迹需采集五个基本参数：单篇论著评价论文数 P（实
际等于该篇论著的被引数），被引 h 指数 h，单篇论著评价引文数 C（实际是被

引的被引），评价论文中零引论文数 Pz和被引 h核中评价引文数 Ch
[25]。 

2.1.2 影响矩 

影响矩是类比物理概念力矩（Torque）建立的测度量，通过考察单篇论著的

影响规模和影响时效两个层面来测评其影响力，前者定义为影响学者力 A：一篇

论著的学术影响力 A被定义为引用该论著的作者数；后者定义为影响跨度。由于

是针对单篇论著的被引进行测算，原定义中的被引数就是评价论文数，公式为： 





n

j

j

j
P

P
tD

1         
                                       （15） 

其中 tj为论文从发表算起到第 j年被引时经历的年数，Pj为第 j年的评价论

文数（被引数），P为评价论文总数，n为该文发表时间至今的总年数。 

单篇论著的影响矩 M定义为影响学者力 A和影响跨度 D的乘积： 



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n

j

jj

n
j

j Pt
P

A

P

P
tADAM

11j

)()(                    （16） 

 

2.2 数据来源 

本文数据来自 ISI Web of Knowledge (WoK)平台下 Web of Science（WoS）

数据库，取两个样本。 

样本一文献集选自信息科学和图书馆学（Information Science & Library 

Science）重要期刊 JASIST2005—2014 年期间发表的被引次数最高的 25 篇学术
                                                        
①这里采用改良的(Y X Z)T 排布，与原始排布(X Y Z)T 相比在数值上更合理。 
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论文（文献类型为 article）。 
样本二文献集选自天文学与天体物理学学科（ASTRONOMY & ASTROPHYSICS）

中被引频次最高的期刊 ASTROPHYSICAL JOURNAL，其影响因子与五年影响因子分

别为 6.282 和 5.882（据 Journal Citation Reports 2013 版），样本文献为该

期刊 2011—2014 年被引最高的 24 篇论文。 

检索时间均为 2014 年 11 月。数据参见附录。 

 
2.3 测算过程 

以样本二中第 1 篇论文为例（记为样例 2-1，下文类同），其篇名为 A 3% 

solution: Determination of the Hubble constant with the Hubble space telescope and 

wide field camera 3，发表自 2011 年，截至统计时被引共 428 次（仅 WoS 中有记

录的条目）。 

关于学术迹，样例 2-1 的 5 个基本参数见表 1，在 WoS 数据库中各参数均可

直接或间接查询得到。评价论文数 P 可直接查到；通过对 P 篇被引文献整体进

行分析，可得被引文献零引论文数 PZ、被引 h 指数 h 和被引文献评价引文数 C；

对 P 篇论文中 h 核论文分析得 h 核论文评价引文数 Ch。 

表 1  样例 2-1 的 5 个学术迹基本参数 

评价论文

P 零引论文 PZ 

被引 h 指数

h     评价引文 C 

h 核评价引文

Ch 

428 81 35 6,153 3,720 

通过公式（9）（10）（11）即可得到该论文 X、Y 和 Z 向量，此时可得到

其经改良的学术矩阵 V 与学术迹 T： 

    













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
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
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1 5 . 3 2 92 2 7 . 4 3 9862.2

1011.706049.962243.885

1-2

Z
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Y

V      7 0 0.1 4 6 73211-2  ZXYT  

关于影响矩，依据定义需要查询两个基本参数。 

影响学者力 A 在 WoS 数据库中通过分析功能可直接获得。对样例 2-1 的 428

篇被引文献进行作者分析，可得到有 2,563 位学者以样例 2-1 为研究基础，并有

学术产出（仅指被收录于 WoS），此时样例 2-1 的影响学者力 A 为 2,563。需要

指出的是，同一作者对于一篇论文的多次引用在 A的测算中只记一次，且自引不

计在内。影响跨度 D则需要进行简单计算，样例的 428 篇被引文献随时间分布情

况（WoS 数据库检索可直接获得）见表 2： 

表 2  样例 2-1 的 428 篇被引文献时间分布 

被引时间

（年） 
2011 2012 2013 2014 

被引经历年

限 tj 
1 2 3 4 

评价论文 Pj 33 125 158 113 

自论文发表时为起点，论文发表当年，历时年限为 t1=1，依次类推至今。根

据此测算规则，由公式（15）可得：D2-1≈2.818，故样例 2-1 影响矩为：M2-1=A

×D=7,223。 

 

3 结果 
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根据上述理论与测算方法，以评价论文数 P、被引 h指数为参照，按公式(14)

和（16）计算学术迹 T 和影响矩 M，样本一和样本二的结果分别如表 3和表 4所

示。 

表 3  JASIST 25 篇高被引论文的学术评价参数 

论文编

号 
P h T M 

h-
r 

T-
r 

M-
r 

1 241 26 417.39 2,314.33 2 5 3 

2 230 18 488.13 3,619.83 9 3 1 

3 204 18 250.27 2,429.30 9 13 2 

4 153 22 410.66 934.28 4 6 12 

5 142 13 127.04 1,862.64 15 17 4 

6 147 26 622.25 1,199.70 2 2 6 

7 134 29 867.73 990.34 1 1 7 

8 133 22 361.27 971.97 4 7 8 

9 89 9 56.13 1,274.47 24 25 5 

10 97 16 261.90 951.13 13 12 11 

11 88 17 357.22 956.40 12 8 10 

12 84 19 217.05 548.00 7 14 18 

13 83 21 420.13 449.35 5 4 22 

14 75 10 125.42 969.88 20 18 9 

15 71 18 293.38 819.69 9 10 13 

16 72 10 96.22 516.43 20 21 20 

17 67 12 122.78 679.88 17 19 16 

18 70 12 174.72 798.78 17 15 14 

19 57 10 71.16 517.07 20 24 19 

20 69 15 272.43 407.89 14 11 23 

21 66 6 80.60 659.04 25 23 17 

22 65 10 82.68 183.74 20 22 25 

23 66 19 331.54 320.68 7 9 24 

24 63 11 108.01 722.52 19 20 15 

25 65 13 148.80 491.08 15 16 21 

 

表 4  ASTROPHYSICAL JOURNAL 24 篇高被引论文的学术评价参数 

论文编

号 

P h 
T 

M h-
r 

T-
r 

M-
r 

1 428 35 1,467

.7 

7,223.00 2 

1 

2 

2 382 36 758.1

7 

4,294.91 1 

4 

4 

3 377 18 316.0

9 

8,634.97 20 

19 

1 

4 313 17 210.8

6 

2,541.42 22 

24 

9 
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5 270 25 531.1

3 

3,049.06 10 

10 

6 

6 231 26 523.7

8 

4,802.13 8 

11 

3 

7 210 31 725.1

6 

2,416.55 4 

5 

10 

8 210 34 929.0

1 

2,239.02 3 

2 

14 

9 179 28 572.2

4 

2,559.93 6 

9 

8 

10 165 15 297.4

9 

4,148.00 24 

20 

5 

11 156 30 632.1

8 

2,931.29 5 

7 

7 

12 147 17 693.7

7 

2,293.72 22 

6 

11 

13 143 28 590.9

0 

1,741.09 6 

8 

17 

14 140 22 352.5

5 

2,115.44 16 

16 

15 

15 135 24 323.0

2 

771.35 12 

18 

24 

16 132 18 220.0

4 

1,349.96 20 

22 

22 

17 130 26 424.9

6 

1,184.99 8 

14 

23 

18 129 25 346.0

4 

2,267.80 10 

17 

12 

19 125 19 215.2

7 

1,365.79 17 

23 

21 

20 122 24 784.5

3 

1,624.27 12 

3 

20 

21 114 23 388.8

0 

1,636.77 15 

15 

19 

22 115 19 274.6

8 

1,673.63 17 

21 

18 

23 113 24 445.0

4 

1,842.26 12 

13 

16 

24 112 19 449.3

0 

2,249.63 17 

12 

13 

表 3 和表 4中 h-r、M-r、T-r 分别为按照 h、T、M值排序后所得排序号，值

相同时取对应最高排名序号。 

两个样本中各指标排序既显示出一定相关性，也显示出一定独立性，图 2和

图 3分别是两样本按 M降序排列的 T和 M 值。 



中国图书馆学报 Journal of Library Science in China 

 

9 

 

 

图 2  JASIST 25 篇高被引论文的 T和 M值（按 M降序排列） 

 

 

图 3  ASTROPHYSICAL JOURNAL 24 篇高被引论文的 T和 M值（按 M降序排列） 

 

 

4 分析和讨论 

由于引文曲线多为幂律分布，P、h和 T、M均不服从正态分布，用 SPSS 对样

本数据进行正态性检验时证实了这一点，因而选择对样本集采用斯皮尔曼

(Spearman)检验，表 5和表 6分别为样本一和样本二的 P、h、T、M的相关性（**

表示在 0.01 置信水平上相关性显著）。 

 

表 5  JASIST 样本学术评价指标相关性（N=25） 

Spearman P h T M 

P 

相关系数 1.000 0.625** 0.633** 0.818** 

Sig.(双

尾) . 0.001 0.001 0.000 

h 

相关系数 0.625** 1.000 0.929** 0.308 

Sig.(双

尾) 0.001 . 0.000 0.135 

T 

相关系数 0.633** 0.929** 1.000 0.338 

Sig.(双

尾) 0.001 0.000 . 0.099 
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M 

相关系数 0.818** 0.308 0.338 1.000 

Sig.(双

尾) 0.000 0.135 0.099 . 

 

表 6  ASTROPHYSICAL JOURNAL 样本学术评价指标相关性(N=24) 

Spearman P h T M 

P 

相关系数 1.000 0.345 0.320 0.784** 

Sig.(双

尾) . 0.099 0.127 0.000 

h 

相关系数 0.345 1.000 0.741** 0.161 

Sig.(双

尾) 0.099 . 0.000 0.453 

T 

相关系数 0.320 0.741** 1.000 0.263 

Sig.(双

尾) 0.127 0.000 . 0.214 

M 

相关系数 0.784** 0.161 0.263 1.000 

Sig.(双

尾) 0.000 0.453 0.214 . 

 

4.1 学术迹和影响矩的独立性 

理论和实证层次，均易发现学术迹和影响矩的独立性。就学术迹和影响矩的

构造而言，相对于评价论文数 P(实为被引数)和 h 指数，T 和 M 均综合考虑了更

多影响因素，学术迹测算时考虑了引文曲线的整体分布，用五个参数 P，h，C，
CH和 PZ覆盖了发文特征和引文特征；影响矩中则用影响学者力 A表征一篇论著所

影响的并有学术产出的著者总数，用影响跨度 D表征被引文献随时间分布的一种

加权。由于构造参数不同，学术迹和影响矩是独立的。相关性检验提供了佐证。 

被引 h指数是单篇论著学术迹的重要构成参数，故两样本中，学术迹和被引

h 指数的相关系数为 0.929 和 0.741 的中高等水平，见表 5 和表 6。而与其它指

标间相关性很弱。与此同时，影响矩的一个重要参数为影响学者力，显然引用文

献的著者总数受文献评价论文数影响，因此两样本中影响矩和评价论文数相关性

较强，相关性系数分别为 0.818 和 0.784。 

学术迹和影响矩相比，由于构造思路完全不同，二者之间相关性很弱。由此

可见，学术迹和影响矩在测度单篇论著影响力时是独立的，具有独立存在的价值

和意义。 

 

4.2 学术迹与影响矩的相似性 

学术迹和影响矩虽然构造迥异，但在测评单篇论著的过程中，二者的测量对

象均为单篇论著的被引文献（评价论文数 P和被引 h指数也如此），由于测量角

度不同，因而反映了不同信息。 

但应该注意到，学术迹和影响矩比评价论文数等具有更高的区分度。以具体

样本为例，样例 1-15 和 1-16 评价论文数分别为 71 和 72，评价论文数（被引数）
几乎不具有区分度，而学术迹和影响矩由于考虑了其它因素（如引文质量、影响

学者人数、影响时效等），明显地区分了两篇论文的学术影响力。二者在评价论



中国图书馆学报 Journal of Library Science in China 

 

11 

 

文数、零引论文数均非常接近的前提下，由于样例 1-15 具有更高的被引 h指数，

因此学术迹 T1-15>T1-16；与此同时，由于样例 1-15 具有更久的影响跨度，因此影

响矩 M1-15>M1-16。 

论文 2-4 和 2-12 则是论文 h 指数不具有可区分度的情形。样例 2-4 的被引

文献中，零引论文数明显大于样例 2-12（零引的比例亦高），故 T2-4<T2-2。而 2-5

与 2-15 则是 h无法区分、M可以区分的典型。诸如此类的例子不胜枚举。 

因此，从相似性的角度来看，在测量单篇论著的学术影响力时，学术迹和影

响矩具有相同的测量对象，且比已有指标具有更高的区分度。 

 

4.3 学术迹和影响矩的适用性 

从实用角度而言，学术迹和影响矩的测算较评价论文数（被引数）和被引 h

指数复杂。学术迹的五个基本参数，在带有引文分析功能的数据库中均可直接或

间接查到；依学术迹的算法公式编程，可较为便捷地获得一篇论著的学术迹。影

响矩的基本参数获取要相对复杂，影响学者力需要通过分析获得，而影响跨度则

需要首先采集论著被引文献每年的分布情况，再按公式予以测算。总的来说，WoK

平台下收录的所有西文数据库以及中国科学引文索引数据库（CSCD）收录的中文

科学论著，均可通过本文所述方法测算其学术迹和影响矩；而在其它中文引文索

引数据库或全文库中，由于引文分析功能不如 WoK 平台全面，相关基本参数的获

取需要手工计算或借助其它工具进行分析才可获得（如影响学者力的采集需要对

所有被引文献进行作者分析）。 

    指标的复杂程度与其提供测度信息的多寡是密不可分的。简单指标（如被引

数等）测算虽然简单，但提供的测度信息很少；复杂指标（如本文研究的学术迹

和影响矩）虽然测算复杂，但提供的测度信息却较丰富。可以设想随着各种指标

的推广，必然会提升各类数据库对于数据的揭示层次和分析深度；而各种指标在

此基础上也可进一步优化完善，二者形成良性互动。 

     

5 小结 

综上所述，在测量单篇论著的学术影响力时，学术迹综合考察单篇论著的被

引文献数量与质量；影响矩则考察单篇论著影响的作者规模与影响时效。作为新

近发展的学术评价指标，与纯粹被引数和 h指数等相比，学术迹和影响矩体现出

作为独立指标存在的必要性，也表现了与已有指标的相关性，二者均提供了更加

全面和丰富的测度信息，具有更加综合的测度意义。此外，学术迹和影响矩均在

很大程度上提高了影响力的可区分度，可辅助对单篇论著的影响力进行综合判

断。虽然目前学术迹和影响矩的测算相对较为复杂，但随着文献引文信息分析和

揭示的进一步深化及程序化，二者的测算会相应简化。 

总之，学术迹和影响矩为单篇论著的影响力测评提供了新颖独特的研究视

角，可望为后续研究提供参考。建议在实用过程中同时采用多种学术评价指标，

当所有指标指向一致时，获得的评判应当具有决定意义。 
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附录 1 

JASIST 25 篇高被引论文数据 

论文编

号 
P Pc=h Pz C Ch A D 

1 241 26 42 2509 1221 461 5.02 

2 230 18 107 1550 1133 605 5.98 

3 204 18 85 1252 760 420 5.78 

4 153 22 38 1688 1100 253 3.69 

5 142 13 75 613 416 386 4.83 

6 147 26 22 2453 1632 267 4.49 

7 134 29 14 3057 2168 214 4.63 

8 133 22 18 1618 983 236 4.12 

9 89 9 42 343 199 207 6.16 

10 97 16 25 959 657 178 5.34 

11 88 17 20 1013 792 190 5.03 

12 84 19 20 893 576 116 4.72 

13 83 21 17 1371 1035 112 4.01 

14 75 10 32 431 309 160 6.06 

15 71 18 20 898 711 144 5.69 

16 72 10 19 403 243 136 3.80 

17 67 12 25 460 328 147 4.63 

18 70 12 21 590 417 158 5.06 

19 57 10 21 281 194 104 4.97 

20 69 15 15 905 648 86 4.74 

21 66 6 37 233 179 166 3.97 

22 65 10 13 358 204 67 2.74 

23 66 19 12 1039 805 85 3.77 

24 63 11 21 397 279 113 6.39 

25 65 13 18 519 374 140 3.51 
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附录 2 

ASTROPHYSICAL JOURNAL 24 篇高被引论文数据 

论文编

号 
P Pc=h Pz C Ch A D 

1 428 35 81 6153 3720 2563 2.82  

2 382 36 51 5576 2443 1681 2.55  

3 377 18 128 1859 872 2508 3.44  

4 313 17 86 1730 569 1188 2.14  

5 270 25 44 3066 1520 1114 2.74  

6 231 26 21 3120 1528 1906 2.52  

7 210 31 29 3430 2061 866 2.79  

8 210 34 28 4165 2610 913 2.45  

9 179 28 31 2693 1635 847 3.02  

10 165 15 47 1187 717 1411 2.94  

11 156 30 21 2659 1731 1023 2.87  

12 147 17 26 1973 1361 830 2.76  

13 143 28 17 2612 1655 624 2.79  

14 140 22 23 1776 1017 746 2.84  

15 135 24 30 1670 947 282 2.74  

16 132 18 24 1207 627 511 2.64  

17 130 26 23 1857 1172 413 2.87  

18 129 25 19 1804 996 754 3.01  

19 125 19 25 1306 659 492 2.78  

20 122 24 18 2484 1798 701 2.32  

21 114 23 16 1641 1059 635 2.58  

22 115 19 29 1259 780 516 3.24  

23 113 24 18 1617 1142 642 2.87  

24 112 19 19 1769 1125 857 2.63  
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